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  پيشگفتار

سم شناسي كشاورزي از مباحث اصلي و پايه اي در رشته هاي كشاورزي  است كه هر كارشناس كشاورزي لازم است 

فتكش آتا اطلاعاتي در خصوص طبقه بندي و نام هاي تجاري سموم، اصطلاحات سم شناسي،  ميزان سميت، مقاومت 

  ها و ..... را داشته باشد.  

 مطالبين شديم تا آبر   اهداف همكاران و كارشناسان عزيز  شيمي و در پيشبردريا شركت آدر راستاي اهداف متعالي 

وري كرده و در قالب جزوه اي كه اكنون در اختيار داريد مهيا نماييم. در اينجا بر خود لازم مي دانم از كليه آرا گرد

سيدي، خانم مهندس حديث موعه تلاش نموده اند خصوصا سركار خانم مهندس آزاده جهمكاراني كه در تدوين اين م

  خسروي و خانم مهندس رخساره خليلي صميمانه تشكر نمايم.

گامي هرچند كوچك در راستاي ارتقاي دانش همكاران م ياستفاده از آن توانسته باش  م تا با مطالعه وياميد آن را دار

نظرات و پيشنهادات  لذا يستاز نظر تدوين و مطالب علمي خالي از اشكال نم.  مطالب گردآوري شده يبرداشته باش

لذا هميشه پذيراي انتقادات و  ف بزرگ آريا شيمي موثر باشد.اهداتواند در پيشبرد  ميعزيزان شما ارزشمند 

  زيزان هستم.عشما پيشنهادات 

  رزوي توفيق روز افزونآبا سپاس و 

 مرتضي عظيمي پور                                                                                                                                
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  مقدمه
 بيشتر روز به روز جهان در غذايي مواد و كشاورزي توليدات به نياز جمعيت، افزون روز رشد به توجه با

 كش زحمت كشاورزان دسترنج حاصل و زراعي گياهان از زيادي مقادير سال هر كه است حالي در اين و ودش مي 
از اين رو  .عوامل بيماري زا و علف هاي هرز قرار مي گيرند ،شرات زيان آورح هجوم مورد انبار يا و مزرعه در

  .ه روز اهميت ويژه اي پيدا مي كندحفاظت گياهان مورد كشت از گزند عوامل مخرب روز ب
هاي كنترل شيميايي يكي از روش هاي كنترل آفات است كه در آن از سموم شيميايي براي كنترل آفات، بيماري 

  وسعه زيادي پيدا كرد، درگياهي و علف هاي هرز استفاده مي شود. اين روش كه بعد از جنگ جهاني دوم ت
اما ديري نگذشت كه اثر سو و  ابتدا در مقايسه با ديگر روش هاي كنترل، نتيجه قاطع و سريعي از خود نشان داد، 

مخرب آن براي بشر آشكار شد و به همين دليل درصدد تجديد نظر در كاربرد آن برآمد. اكنون مبارزه شيميايي 
  در روش جديد كنترل آفات از آن بهره مي گيرد.آخرين روش و حربه اي است كه بشر 

 

  تاريخچه
يوناني  رسد. هومر شاعر و مورخ سال قبل از ميلاد مي 1000قدمت مبارزه شيميايي با آفات و بيماريها به بيش از 

نوشته است. استفاده  يلباسال قبل از ميلاد در مورد كنه كش هاي گوگردي و خاصيت تدخيني آنها مط 1000در 
ميلادي كاربرد داشته است.  16ها در قرن  از تركيبات آرسنيكي مخلوط با عسل در مبارزه با مورچه توسط چيني

مبارزه اولين حشره كش طبيعي بوده است كه در قرن هفدهم از برگ هاي تنباكو استخراج گرديد و براي نيكوتين 
استفاده از گرد گلهاي داوودي به عنوان حشره كش توسط ايرانيان و  گيلاس بكار گرفته شده بود.سرخرطومي  با 

توسط يك  1874بود كه در سال  ياولين حشره كشد.د.ت ميلادي رايج بوده است.  18از قرن  پيشقبايل قفقاز 
در سال ساخته شد، اما وي از خواص حشره كشي آن اطلاعي نداشت، تا اينكه  Zeidlerدانشجوي آلماني بنام 

) 1950مالاتيون ( .آن پي برده شد يخاصيت حشره كشبه  Paul Mullerتوسط دانشمند سوئدي  بنام  1939
  اولين تركيب فسفره شناخته شده  با طيف اثر وسيع و سميت كم براي پستانداران مي باشد.
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  شناسي سم مهم اصطلاحات و تعاريف
 اخـتلال  باعث معين مقاديري در گوناگون، راههاي يا مشخص راه يك از كه شود مي گفته اي ماده زهر به يا سم :سم
  .شود مي دائم يا موقت بطور بدن حياتي انفعالات و فعل توقف يا

 تركيبات سنتزي يا طبيعي هستند كـه بـراي كنتـرل و يـا از بـين بـردن آفـات مـورد اسـتفاده قـرار            آفت كش ها:

تركيب شيميايي كه براي جلـوگيري، از بـين بـردن،    مي گيرند. آفت كش عبارت است از تركيب يا مخلوطي از چند 
........ و ميكروارگانيسـم   دوركردن و يا كاهش دادن جمعيت حشرات، جوندگان، نماتدها، قارچ هـا، علـف هـاي هـرز،    

 هايي كه آفت شناخته مي شوند، مصرف مي شوند.

 ات زنده اثرات زيان بار دارد. هـر روي موجودبين آفت كش و سم تفاوت وجود دارد. سم هر ماده اي است كه  نكته:
ماده اي كه روي موجودات زنده اثر بگذارد را نمي توان بعنوان آفت كش مصرف نمود. مثلا بسياري از تركيبات آلـي  
و معدني سم هستند ولي شرايط لازم يك آفت كش را ندارند، در عين حال بايد گفت بسياري از آفت كش هـا سـم   

آفت كش ها از بين تركيبات سمي انتخاب مي شوند و در اغلب موارد بـويژه در سـال    هستند. در حقيقت بسياري از
زي كه براي آفت ( هدف) سمي هستند براي انسـان،  وهاي اخير آفت كش ها به گونه اي برگزيده مي شوند كه در د

  يان مفيد سمي نباشند.  پاجانوران اهلي و بند

  
  گذاري آفت كش ها: نام

 نام گوناگون دارد:هر آفتكش معمولا سه 

 .اسـت  عمومي نام يك داراي معمولاً كش آفت تركيب هر ):Entry name= Common nameنام عمومي (
) مـورد تاييـد قـرار    ISOموسسه سازنده سم پيشنهاد شده و سپس توسط موسسه استاندارد جهـاني (  توسط نام اين

  به ما نمي دهد.گرفته است. نام عمومي اطلاعاتي در مورد ساختار شيميايي سم 

 كارخانـه ( هستند متعدد معمولاً سم هر براي تجارتي اسامي : )Trade name( نام تجارتي يا نام فرمولاسيون
 نـام  روي ® فرمولاسيون هاي مختلف). حرف اول نام تجارتي معمولاً بزرگ نوشته مي شـود. علامـت   -ختلفم جات

  .است شده ثبت يا Rigestered كلمه مخفف تجارتي
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 و محـض  شـيمي  المللـي  بـين  اتحاديـه  قـوانين  اسـاس  بـر  نام شـيميايي  : (Chemical Name) شيميايينام 
و در حقيقت بيان كننده اجزاء تشكيل دهنده ساختار شيميايي تركيـب آفـت    ) انتخاب مي شودIUPAC( كاربردي

    كش و نحوه قرار گرفتن اتم ها نسبت به هم است.
 

  براي مثال:
 Fenitrothionنام عمومي: فنيتروتيون 

 Sumithion سوميتيوننام تجاري: 

   O,O-Dimethyl-O-4-nitro-m-toly phosphorothioateنام شيميايي: 
 

  :Patentانحصار فروش 

 20تا  17كه مولكول جديدي از آفتكش ها را شناسايي و به بازار عرضه نمايد، از اولين فروش به مدت  هر شركتي
  خواهد داشت. يعني شركت هاي ديگر در كشورهايي كه تابع قوانين تجارت  انحصار فروش آن راسال 

بين المللي باشند حق توليد و فروش آن را در اين دوره ندارند. پس از سپري شدن اين مدت توليد آن آزاد مي شود 
  شده است.  (Generic)و اصطلاحا مي گويند اين تركيب عمومي يا ژنريك

 

  تكنيكال:
ماده اوليه هر آفتكشي را كه كارخانه مي سازد، اصطلاحا تكنيكال مي نامند. اين ماده داراي مقداري ماده موثراست 

شكل فيزيكي ماده تكنيكال  درصد نيز مي رسد. 40 درصد است، ولي گاهي به 100تا  90كه به طور معمول بين 
خميري، روغني يا جامد باشد كه معمولا نيز قابل مصرف نيست و خاصيت آفتكشي ندارد و بايد  ممكن است مايع،

  تغييراتي در آن داد تا قابل مصرف شود كه آن را آماده سازي يا فرموله كردن يا فرمولاسيون مي نامند. 
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 ورود اثـر  در كه زنده موجود رواني يا جسماني فيزيولوژيك، تعادل خوردن بهم از است عبارت مسموميت :مسموميت
 خـاص  علائـم  ظاهرشـدن  بـا  مسـموميت  بـروز . دهـد  مـي  رخ گونـاگون،  راههـاي  از سـمي  خـارجي  ماده با تماس و

  دارد. بستگي تماس مدت طول و مقدارآن سمي، ماده نوع به آن شدت و است همراه هرمسموميت
  تنفس. -طريق پوستجذب از  -مسموميت عمدتا از سه طريق صورت مي گيرد: خورده شدن

  :شوند مي تقسيم دسته دو به ماهيت نظر از مسموميتها
 مقدارنسـبتا  به و كوتاه زمان درمدت سمي ماده حاد، مسموميت در  (Acute intoxication) :حاد مسموميت

 اسـت  ممكن درمان عدم درصورت و بوده شديد اغلب حاد مسموميت عوارض و علائم. كند مي پيدا تماس فرد با زياد
  .شود مرگ به منجر

بـه مفهـوم اثـرات دراز مـدت ناشـي از ورود       مزمن، مسموميت (Chronic intoxication): مزمن مسموميت
  تدريجي آفتكش به بدن مي باشد.

(گـرم   توصيه مقدار سم مورد نياز در سمپاشي گياهان زراعي بر حسب واحد وزن يا حجم درواحدسطح دوز مصرف:
هكتار، ليتر يا ميلي ليتر در هكتار) و براي سمپاشي درختان بر حسب وزن يا حجم سم در حجم  يا كيلو گرم در هر

  (گرم يا كيلوگرم در هزار، ميلي ليتر يا ليتر در هزار)مشخصي از آب 
 سموم: سميت ميزان

 . كنند مي بيان TLV و LD50 ، LC50اصطلاح سه اساس بر را سموم مسموميت ميزان

LD50  )Lethal Dosage for 50%:(  

درصد جمعيت از يك موجود مورد آزمايش را از بـين   50%، يعني مقداري از يك آفتكش كه بتواند 50ز كشندگيود
  LD50ببرد و چون موجودات از نظر جثه برابر نيستند، اين مقدار را بر اساس كيلوگرم وزن بيان مي كنند. هـر چـه  

اكسـي ديمتـون متيـل بـراي       LD50خواهد بود. وقتي گفته مـي شـود  شتري عدد كوچكتري باشد، بيانگر سميت بي
 60موش هر كـدام بـه ازاي هـر كيلـوگرم وزن خـود       100ميلي گرم بر كيلوگرم است، يعني اگر  60موش صحرايي 

 % آنها تلف مي شوند.50موش يعني  50ميلي گرم از آفتكش مذكور را بخورند به احتمال زياد 
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)Lethal Concentrate for 50%:( LC50  

احتمال دارد موجود  50مقدار آفتكش موجود در يك حجم معين (آب يا هوا) است كه اگر وارد ريه يا آبشش شود %
آزمايش را بكشد و معمولا بر اساس ميلي گرم در ليتر در مدت زماني ثابت بيان مي شود. مثلا مي  مورد
ساعت است. يعني اگر يكصد  96ميلي گرم در ليتر آب در مدت  53/0بوتاكلر براي ماهي قزل آلا   LC50گويند

ميلي گرم در ليتر است احتمالا  53/0ساعت در آبي قرار دهيم كه غلظت بوتاكلر در آن 96ماهي قزل آلا را در مدت 
 ماهي تلف خواهند شد. 50

  )WHO)World Health Organizationطبقه بندي سميت آفت كش ها بر اساس 
LD50(mg/kg body weight)  براي موش    

  گروه ها  ( گوارشي)               ( تماسي)             
    جامدات     مايعات     جامدات    مايعات    

 Ia  فوق العاده خطرناك  ≥5  ≥20  ≥10  ≥ 40

  Ib  بسيار خطرناك  50-5  200-20  100-10  400-40

  II  سميت متوسط  500-50  200- 2000  100- 1000  4000-400

  III  سميت ضعيف  ≤501  ≤2001  ≤1001  ≤4001

  U  در شرايط معمولي سميت حاد نداشته باشد.  

  O  طبقه بندي نشده است.

 FM  طبقه بندي شده اند.WHO تركيبات تدخيني كه تحت سيستم 

  

TLV )مجاز تراكم حداكثر و مجاز آستانه حد (: 

كـه   اسـت  اصـطلاحي  ،اسـت  گرديـده  تعريـف  مجـاز  سـتانه آ حد كه) Threshold Limit Value) TLV اصطلاح
 معيار دو اين. است شده شناخته مجاز تراكم حداكثر يا )Maximum Allovable Concentration) MACمعادل
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 حـداكثر  .كنند مي تعيين مختلف سموم با را كارگر افراد مجاز تماس حدود ،ميروند بكار صنعتي شناسي سم در كه
 بـراي  غيرحسـاس  معمـولي  كـارگر  يا شخص كه آور زيان ماده آن از مقداري از عبارتست سمي ماده هر مجاز تراكم
 عـوارض  و آثـار  هيچگونـه  طـولاني  زمـان  مـدت  طـول  در و داشـته  تمـاس  آن با هفته در روزانه كار ساعت 8 مدت

 و هواسـت  در موجـود  مـواد  مقـدار  يـا  و غلظـت  بـه  مربوط TLV. نشود مشاهده او در)  ماده آن بعلت ( مسموميت
 در روزهـر   مـواد  اينگونـه  بـا  متوالي و متعدد دفعاته ب كارگران كليه تقريباً شرايط آن در كه است شرايطي نمايانگر
  . نشود مشاهده آنها در سوئي عوارض و باشند تماس

  
  : كارنس دوره
 ها سبزي و ميوه سطح در آنها مقدار و شده تجزيه طبيعي عوامل اثر ها، كش آفت هاي مانده پس كه آن براي

 كارنس دوره زماني فاصله اين به. نشود برداشت محصول روزي چند سمپاشي آخرين از بعد است لازم يابد، كاهش
 ميوه براي بخصوص كارنس رعايت. است متفاوت گياه نوع و سم نوع به بسته دوره اين روزهاي تعداد. شود مي گفته
 و زارعين ما كشور در. دارد حياتي اهميت جاليز و ها سبزي طور همين و رسند مي تازه مصرف به كه هايي

 حتي يا بعد روز يك تنها را خيار محصول مثلاً كه شود مي ديده بسيار چه. ندارند مهم اين به را لازم توجه باغداران
  حداقل خيار مانند محصولاتي برداشت از قبل كه صورتي در. كنند مي بازار روانه و برداشت سمپاشي، روز همان

  . شود رعايت كارنس بايد روز 3- 7 
  

  :كشاورزي محصولات خسارتزاي عوامل

  عوامل زنده: -الف

 ....  ، علف هاي هرز ونماتدها ،ويروسها باكتريها، قارچها،، حشرات

  :زنده غير عوامل -ب

  .غذايي مواد كمبود ،بادزدگي ،سرمازدگي، گياه به وارده محيطي تنشهاي كليه

  



      

  مباني سم شناسي كشاورزي                       
  

 ٧   021 -44472781فكس:      021 -44471048-9تلفن:         ، ساختمان آريا شيمي 1/1پونك بلوار عدل شمالي، نبش فجر سوم، پلاك دفتر مركزي: تهران، 
   

    اساس حوزه عمل آنها:بر  آفت كش هاتقسيم بندي 
  . حشره كش، حلزون كش، قارچ كش، علف كش، جلبك كش، موش كش، كنه كش، نماتد كش، باكتري كش

 :)خاك درً  معمولا – تجزيه زمان طول(  پايداري و دوام ميزان اساس بر سموم بندي طبقه

 )سال 2 از بيش( زياد بسيار دوام با سموم -

 )سال 2 تا 5/0( زياد نسبتاً دوام با سموم -

 )ماه 1-6( متوسط دوام با سموم -

  )ماند مي باقي زمين سطح در روز 1-3 زراعي شرايط در كه كلرووس دي نظير روز چند( دوام كم سموم -
 

 : طبقه بندي سموم براساس نحوه ورود به بدن حشرات

دهان و همراه با مواد غذايي وارد دستگاه گـوارش آفـت شـده و از    سمومي هستند كه از طريق  سموم گوارشي:  -1
  روند.مي كار ه طريق ديواره لوله گوارش جذب مي شوند. اين سموم در مورد حشرات داراي قطعات دهاني ساينده ب

اين سموم از طريق جلد و كوتيكول وارد بدن حشره شده و هنگام عبور حشره از سطوح سمپاشي  سموم تماسي: -2
مؤثر است. اين سموم روي آفات داراي قطعات دهاني مكنـده  ، شده يا زمانيكه مستقيماً روي حشره پاشيده مي شود

  بسيار مؤثرند.
نفوذ بخارات سمي از طريق روزنه هاي تنفسي آفت باعث از بين رفتن آن مـي شـود و سـهولت     :سموم تدخيني -3

  هاي بسته و محدود بهترين پاسخ را دارند.تبخير و حالت گاز سم مؤثر است و معمولاً در محيط 
  

  طبقه بندي سموم بر اساس نحوه حركت در گياه:
 :سموم سيستميك -1

مهمترين ويژگي سموم سيستميك اين است كه پس از پاشيده شدن روي سطح گياه يـا كـاربرد در خـاك و از    
پخش مي شـوند و بـدين طريـق    طريق ريشه، به سرعت به داخل بافت گياه نفوذ كرده و در كليه اندام هاي آن 

  بين مي برند. تمامي آفاتي را كه از داخل و از خارج گياه تغذيه مي كنند، از
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  تركيبات سيستميك داراي چندين امتياز هستند:
  اثرات حشره كشي اين تركيبات در اثر شسته شدن از بين نمي رود.  )1
نيـز  تحرك اين سموم در شيره گياهي باعث مي شود سطوحي از گياه كه در معرض سمپاشي قـرار نگرفتـه انـد     )2

  .داراي ماده سمي مؤثر باشند
  .پايداري اين سموم در داخل بافت ها و مقاومت نسبي طولاني تر گياه در برابر آفات و بيماري ها )3

  .كنفيدور ،متاسيستوكس:  مثال
 

  نيمه سيستميك: سموم نفوذي يا -2

ولي بندرت در شيره گياهي جريان پيدا مـي كننـد.    ،اين سموم به داخل بافت هاي گياهي تا حدودي نفوذ مي كنند
  معمولاً پس از مصرف خاصيت سمي بيشتري در گياه ايجاد مي كنند. مثال: ديازينون، فوزالون

  

  :تقسيم بندي سموم از نظر نحوه تاثير 
  )آرسنيكي سموم( كننده مسموم و سوزاننده تركيبات •
  )مالاتيون( تماسي سموم •
  )يازينوند( نفوذي سموم •
  )متاسيستوكس( سيستميك سموم •
  )B.T( ميكروبي سموم •
  

 ):(EPA  Environmental Protection Agencyاستاندارد  با مطابق ها كش آفت برچسب

 از قبـل  .اسـت  آنهـا  صـحيح  كاربرد براي هايي توصيه داراي ها كش آفت بندي بسته روي شده نصب هاي چسب بر
. شـود  خوانـده  دقـت  بـه  آن چسـب  بر روي مندرج مطالب بايد كش آفت عنوان به استفاده مورد محصول هر كاربرد



      

  مباني سم شناسي كشاورزي                       
  

 ٩   021 -44472781فكس:      021 -44471048-9تلفن:         ، ساختمان آريا شيمي 1/1پونك بلوار عدل شمالي، نبش فجر سوم، پلاك دفتر مركزي: تهران، 
   

 گرديـده  درج زيـر  شـرح  بـه  اي كلمـه  مريكاآ زيست محيط حفاظت آژانس دستورالعمل اساس بر چسب بر هر روي
  . باشد مي استفاده مورد )Signal Word( محصول بالقوه خطر بيانگر كه است

 :CAUTION است نظر مورد محصول كم سميت كننده يانب. 

:WARNING است نظر مورد محصول متوسط سميت كننده بيان. 

DANGER:    است نظر مورد محصول شديد سميت كننده بيان.  

  :سمي خطر بيانگر هاي واژه

Acute Oral LD50 Signal Word 
0 ‐ 50 DANGER/POISON  

50 ‐ 500 WARNING  
500 ‐ 5,000 CAUTION  

 :موارد مندرج بر روي برچسبهاي آفت كش ها

  نام عمومي آفت كش، نام تجاري و فرمولاسيون آفت كش -
 نام شيميايي آفت كش -

  نوع آفت كش و نحوه جذب -
  ميزان ماده مؤثره -
  موثره ماده خطر درجه -
  موش صحرائيميزان سميت خوراكي براي  -
  موارد مصرف و ميزان مصرف -
  مديريت كاربرد آفت كش -
  طريقه مصرف آفت كش -
  حداقل زماني فاصله برداشت (دوره كارنس) -
  سميت براي محيط زيست -
  احتياطات لازم -
  علائم مسموميت، كمك هاي اوليه، پادزهر -
  شرايط نگهداري آفت كش -
  pictogramدرج علائم خطر -
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  تصويب آفت كش توسط هيات نظارت بر سمومتاريخ  -
  تاريخ توليد و تاريخ انقضا -

 :سموم كاربرد اثر در آفات در تممقاو بروز

ممكـن   هر جمعيت انبوهي در مقياس زياد، افرادي وجود دارند كه داراي ژن هاي منحصر به فردي هستند. مثلادر 
افـرادي وجـود داشـته باشـند كـه در اثـر آفـتكش         است در ميليون ها موجودي كه تحت سمپاشي قرار مي گيرند،

) بـه تـدريج   Selection presureمصرفي از بين نروند. چنين افرادي در اثر انتخاب مداوم و يا در اثر فشار انتخـاب ( 
 .تكثير يافته و زماني جمعيت چشمگيري را به وجود مي آورند، كه به راحتي قابل رويـت و تشـخيص خواهنـد بـود    

بسياري چاره اين كـار را در مصـرف بيشـتر آفـتكش،      .اسـت گشته ظاهر مقاومت افراد اين جمعيت ترتيب در بدين
تعويض آفتكش و يا اختلاط و تناوب آفتكش مي دانند. اما در اينجا نيز بيوتيپ هاي مقاوم به دوز بالاتر و يا آفتكش 

آفتكش ها اعم از حشره كش، قارچ كـش يـا    جديد پيدا مي شود و كار را پيچيده تر مي سازد. امروزه در هر گروه از
 5تـا   3علفكش بيوتيپ هاي مقاوم در نقطه اي از دنيا يافت شده است. جالب اين كه برخي از اين مقاومت ها تنهـا  

    سال پس از معرفي آفتكش جديد گزارش شده است.
  

   IRAC:معرفي 
)Insecticide Resistance Action Committee(          بـه عنـوان كميتـه اي كـه بـر روي مـديريت و بـروز مقاومـت  

ميلادي تشكيل شد. هدف از ايجاد اين انجمن جلوگيري و يا تاخير در  1984حشره كش ها فعاليت دارد و در سال 
توسعه مقاومت، در آفاتي مانند حشره يا كنه مي باشد. اين انجمن براي هر گروه از حشره كش هـا و كنـه كـش هـا     

اختصاص داده اند كه توصيه مي شود براي جلوگيري از ايجاد مقاومت لازم است كه در تناوب سموم از يك كدي را 
مـي باشـد و فـن والريـت از      1Bگروه يا يك كد استفاده نگردد. بطور مثال: ديازينون از گروه ارگانوفسفره داراي كد 

  مي باشد. 3Aگروه پيروتروئيدها داراي كد 
  :FRACمعرفي 

Fungicide Resistance Action Committee)(      كميته اي است كه از افـراد كارشـناس و متخصصـي در زمينـه
  قارچ كش ها تشكيل شده است و هدف اين كميته ارايـه نمـودن دسـتورالعمل هـايي در جهـت مـديريت مقاومـت        
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ودن خسـارت محصـولات   قارچ كش ها و به منظور دوام و اثرگذاري بيشتر قـارچ كـش هـا و در نهايـت محـدود نم ـ     
 مي باشد. 4و متالاكسيل داراي كد  1كشاورزي در نتيجه پديده مقاومت مي باشد. بطور مثال كاربندازيم داراي كد 

 :HRACمعرفي 

Herbicide Resistance Action Committee)(          بـه عنـوان كميتـه اي كـه بـر روي مـديريت و بـروز مقاومـت  
براي هر يك از گروه علف كش ها بر اساس مكانيسم عمـل آنهـا يـك     HRACعلف كش ها فعاليت دارد. بطور كلي 

و  k3بطور مثال بوتاكلر داراي كد گروه مقاومتي  كد را اختصاص داده است كه حاكي از گروه مقاومت آنها مي باشد.
  مي باشد. Aعلف كش ديكلوفوپ متيل داراي كد 

  
 :مديريت مقاومت به آفت كش ها

 )از گروههاي مختلف مقاومت سمومانتخاب  به صورت متناوب () استفاده از سموم 1

  ز توصيه شده براي بالا بردن فراواني فنوتيپ هاي حساس در جمعيتو) استفاده از سموم كم دوام و حداقل د2
 ) كاربرد آفت كش در يك مرحله بخصوص از زندگي آفت 3

 يي ) استفاده از سينرژيتها براي كاهش اثر مكانيزم هاي سم زدا4

 ) استفاده از سموم اختصاصي و ايمن تر براي دشمنان طبيعي5

  ) اعمال مديريت تلفيقي آفات 6
  

  :گردد اصولي كه هنگام استفاده از سم بايستي رعايت 
 كش آفت درجه سميت به توجه 
 سم ابقاي ميزان قابليت 
 طبيعت در بيولوژيك عوامل  
 محيط با سازگاري 
 گياهي پوشش روي عدم تاثير 
 سم غلظت  
 تاثير روي تمام مراحل رشدي آفت 
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  طبقه بندي سموم بر مبناي ساختمان شيميايي:
o كلره آلي هاي كش حشره  
o هفسفر آلي هاي كش حشره  
o كاربامات آلي هاي كش حشره  
o گياهي آلي هاي كش حشره  
o شره كش هاي معدنيح  
o دار گوگرد هاي كش حشره  
o تدخيني سموم  

  اختلاط پذيري و سازگاري:
اختلاط پذيري آفتكش ها با يكديگر و با ساير مواد شيميايي كشاورزي از جمله موضوعات مـورد توجـه   مبحث        

مگر آنكه واكنش يكي از آنها يا هر  ،هم مخلوط نمود كشاورزان و كاربران سموم مي باشد. اغلب سموم را مي توان با
و غيره. توصيه عمومي بر آن اسـت كـه بـراي    مانند محلول بردو، تركيبات مسي  ،دو به شدت قليايي يا اسيدي باشد

اطمينان از سازگاري دو تركيب با هم بايد آزمايش شود و بهترين راه اطمينان از اختلاط پـذيري، تجربـه عملـي آن    
ممكن است با يكديگر سازگار بـوده و هـر كـدام نيـز      ،در مزرعه است. وقتي دو آفتكش با يكديگر آميخته مي شوند

يك يا هر دو آفـتكش  اختلاط منجر به افزايش تاثير  . اما در موارد بسياري ممكن است اينه باشندداشتتاثير خود را 
  مانند اختلاط حشره كش هاي فسفره با علفكش هاي سولفونيل اوره در ذرت.   شود كه آنرا سينرژي مي نامند.

روز نيـز ممكـن    3تا  2فتكش با فاصله آبلكه مصرف دو  ،براي سينرژي لازم نيست حتما اختلاط صورت گيرد       
است اثرات سينرژي داشته باشند. بسياري از آفتكش ها نيز اثـر يكـديگر را خنثـي مـي سـازند. ايـن ناسـازگاري را        

و كلودينافوپ پروپارژيل كه اگـر مخلـوط شـوند اثـر علفكـش دوم كـاهش        D-2,4آنتاگوني مي نامند. مانند اختلاط 
  ا تركيبات مسي مي تواند منجر به گياهسوزي شود.خواهد يافت. اختلاط سموم ب

  
 :خصوصيات يك آفت كش شيميايي ايده آل

 آفت هدف يا  كنترلTarget  
  مطلوب بر محصول سمپاشي شدهناعدم تاثير  
 مفيد حشرات بر سوء اثر حداقل يا سوء اثر فاقد  
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 داراي صرفه اقتصادي  
 غذايي مواد و محصولات در نامطبوع بوي و عدم ايجاد طعم    
 مختلف جوي شرايط حفظ سميت عليه آفت تحت   
 يپاشي و نگهدارسم شرايط در دام و انسان بي خطر يا كم خطر بودن براي  
 قليايي و محيط هاي اسيدي عدم تجزيه سريع در    
 كشاورزي غير و كشاورزي اكوسيستمهاي عدم ايجاد اختلال در  

 :عوامل موثر در بازدهي مبارزه شيميايي با آفات

 جـذب  در چنداني اثر ولي ،دارد نفوذي و سيستميك سموم بهتر و بيشتر جذب در زيادي اهميت رطوبت نسبي هوا:
  ندارد. تماسي سموم

ش مسـتقيم باعـث شكسـته    بـنف  ماوراي اشعه. است موثر پاشي سم سطوح روي سم دوام بر مستقيماً نور خورشيد:
  در نتيجه كاهش اثر بخشي سموم مي شود. و شدن مولكول ماده سمي

 هـاي  پاشـي  سـم  در خصوصا. شود كيلومتر 10 از بيش  تا مسافتي سم ذرات جابجايي مي تواند موجب :جريان باد
  مي گردد.  بادبردگي سم  و يكنواخت غير موجب پخش هوايي

و باعث مي شود كـه سـم پاشـيده     درگياهاني مانند كلم، برگها آغشته به مواد مومي هستند ساختمان فيزيكي گياه:
   ،شده از روي برگهاي گياه ليز خورده و به زمين بريزد كه با افزودن مواد خيس كننده و چسـباننده بـه ايـن سـموم    

نفـوذ سـم بـه قسـمتهاي      ،توان تاثير آنها را افزايش داد. در گياهاني كه داراي برگهاي پر پشت و متراكم هستند مي
ي شود كه البته مي توان با افزودن فشار سم پاش ميـزان سـم نفـوذ كـرده بـه قسـمتهاي       مياني گياه دچار اشكال م

  مركزي را افزايش داد.
يش دماي محيط موجب تبخير ذرات سمي قبل از رسيدن بـه هـدف و كـاهش جـذب در     افزا درجه حرارت محيط:

  گياه در مورد برخي از سموم مي شود.
نياز براي گياهان زراعي برحسب واحـد وزن يـا حجـم در واحـد سـطح و      توصيه مقدار سم مورد  غلظت سم مصرفي:

  براي سم پاشي درختان برحسب واحد وزن يا حجم سم در حجم مشخصي از آب بيان مي شود.
حجم محلولي كه براي سم پاشي استفاده مي شود، برحسب نوع گياه و روش سم پاشـي   حجم محلول سمي مصرفي:

طي تغيير در حجم محلول مصرفي در بازده عمل موثر خواهد بود. بالا بـودن ميـزان   متفاوت است، اما تحت هر شراي
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محلول پاشيده شده امكان تماس آفت را با سم افزايش داده و به همين صورت ممكن است احتمال گياهسوزي نيـز  
 افزايش يابد.  

  
 فرمولاسيون آفتكشها:

  نام دارد. )TC( ماده تكنيكال ،شود كارخانه ساخته ميآفتكش به صورت ماده شيميايي نسبتا خالصي كه در  
است. در بيشتر موارد ماده موثر را نمي توان  )AI(درصد ماده موثر 100تا  90اين ماده نسبتا خالص بوده و حاوي 

به شكل مستقيم عليه آفات بكار برد و بايد عملياتي روي آن انجام شود اين عمليات آماده سازي را فرمولاسيون 
دهند تا خواص آفتكش را از نظر  يند. فرمولاسيون به مجموعه عملياتي گفته ميشود كه روي ماده موثر انجام ميگو

بهداشت بهبود بخشند. دليل ديگر فرموله كردن  نفوذ،پايداري و نيز موثر بودن، كاربرد، حمل و نقل، انبار كردن،
  سطح زيادي پراكنده شود.آفتكشها اينست كه در عمل مقدار كمي ماده موثر بايد در 

 د:نعرضه مي شو ها بيشتر سموم به خصوص در ايران با اين فرمولاسيون

   Emulcifiable Concene (:  EC( مايع غليظ امولسيون شونده - 1

 بيشتر آفتكشها در ايران با اين فرمولاسيون عرضه مي شود و به صورت يك مايع غليظ است كه بـا آب رقيـق مـي   
 دلتامترين –فوزالون  –مانند ديازينون  شود

 

  Soluble Liquid : ( L-SL-Sمحلول قابل اختلاط با آب (   - 2
ايـن  آفتكش هايي را كه ماده تكنيكال آنها قابل حل در آب باشد، بصورت محلول در آب آماده مصـرف مـي كننـد.     

گليفوزيت، مانند  امولسيون شيري رنگ نمي شود.فرمولاسيون شبيه امولسيون است ولي در اثر اختلاط با آب مانند 
 و پاراكوات ، توفوردي + ام سي پي آبنتازون
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 SP   ( Soluble Powder):پودر قابل حل در آب -3

 ماننـد   يـك محلـول حقيقـي زلال بـه وجـود مـي آورد.       در اين فرمولاسـيون پـودر بـه آسـاني در آب حـل شـده و      

 استامي پرايد

  ) :  Oil solutionمحلول روغني ( -4
  مانند انواع روغن امولسيون شونده اين فرمولاسيون بيشتر براي مصارف خانگي تهيه مي شود.

  Dust :(Dپودر يا گرد ( -5

 تبوكونازول وگل گوگرد مانند  است كه روش مصرف ساده اي دارد. ترين نوع فرمولاسيون قديمي

  
   wettable powder: (WPپودر وتابل ( -6

وتابل در اصل گردي است حاوي ماده ي موثر كه با ماده ي خـيس كننـده همـراه اسـت. ماننـد كاربنـدازيم و       پودر 
 اكسي كلرور مس

  
 Concentrate- Suspension Concentrate) Flowable :(FL-SCمايع غليظ روان ريز   -7

 –ايميداكلوپرايـد   -مانند هگزاكونازول  اين فرمولاسيون غليظ و كرم مانند است و در نازلها گرفتگي ايجاد نمي كند.
 نيكوسولفورون –ايندوكساكارب  –كلوفنتزين 

  
  : ULVفرمولاسيون  -8

 براي مصارف كشاورزي، بهداشتي و سمپاشي جنگل ها از اينگونه فرمولاسيون استفاده مي شود.

  
  Aerosols  : (AEآئروسل ها يا افشانه ها (  -9

افشـانه هـا بيشـتر روي     با فشار دادن دكمه اي ذرات سم وارد فضـا مـي شـود.   قوطي هاي بسته و تحت فشارند كه 
 مگس ها و حشرات فعال در زمان مصرف موثرند و اثر دراز مدت ندارند.
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  Granule : (Gگرانول ها ( -10
 هسـته ي مركـزي گرانـول در حقيقـت    ميليمتر هتسند كه حاوي مواد سمي انـد.   5/2تا  1/0دانه هاي ريز با اندازه 

 مانند  متالاكسيل است. ، ماسهخاك رس

   Dry Flowable:( DF( فرمولاسيون روان ريز خشك – 11
 شبيه پودر وتابل است با اين اختلاف كه ماده موثر جذب دانه هاي گرانول شده كه به آساني با آب مخلوط مي شود.

 مانند بن سولفورون متيل و تيوديكارب

  
  ): Fumigantsفشنگ تدخيني ( -12

  .اين فرمولاسيون بايد در جاي بسته به كار روددر اين فرمولاسيون ماده موثر فرار بوده و محيط را پر مي كند. 

  
   Paste : (PAخمير (  -13

 .دالان درون شاخه ها و تنه گياهان زندگي مي كنند، مصرف مي شودبراي مبارزه با آفات داخل 

 

 Baits :(Bطعمه مسموم ( -14

لزوم مبارزه با موش، آبدزدك، حلزون و يا لاروهاي طوقه بر، به منظور مصرف كمتر سم و اثر بهتر در مواردي مثل 
ماده غذايي براي  -از طعمه مسموم استفاده مي شود. طعمه مسموم معمولا از سه قسمت تشكيل مي شود: سم

ده مي شود مي توان از چسباننده مثل آب يا روغن. از سمومي كه براي طعمه مسموم استفا -موجود مورد نظر
  متالدئيد ( متالدهيد) نام برد.
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 فرمولاسيون آفت كشهابرخي از 

B Bait طعمه

D Dust پودر ( گرد )

DC Dispersible Concentrate مايع قابل انتشار در آب

DF Dry Flowable گرانول / پودر قابل انتشار در آب

DG Dispersible Granule گرانول قابل پخش در آب

DS Powder for Dry Seed treatment پودر براي ضد عفوني خشك بذر

EC Emulsifiable Concentrate مايع اموسيون شونده

EO Emulsion water in oil امولسيون ،آب در روغن

ES Emulsion for seed treatment امولسيون براي ضد عفوني بذر

EWEmulsion oil in water آبامولسيون ، روغن در 

FS Flowable concentrate for seed treatment مايع قابل انتشار براي ضد عفوني بذر

GR Granule گرانول

GB Granular Bait طعمه به صورت گرانول

LS Liquid for seed treatment مايع براي ضد عفوني بذر

OD Oil Dispersion روغن قابل انتشار

P Powder پودر

PA Paste خمير

SC Suspension Concentrate سوسپانسيون

SL Water Soluble Liquid مايع قابل حل در آب

SP Water Soluble Powder پودر قابل حل در آب

TB Tablet قرص

TC Technical grade material ماده تكنيكال

WGWater Dispersible Granule گرانول قابل پخش در آب

WP Wettable Powder پودر با قابليت تر شوندگي
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 :)Adjuvant(  آفتكش كمكي مواد

كمكي ها يا مكمل ها، مواد شيميايي بي اثري هستند كه در فعاليت هاي آفت كش ها دخالتي ندارنـد و فقـط         
در مرحله فرمولاسيون آفـت كـش    براي افزايش بهره وري و بهبود اصلاح اثر آفت كش اضافه مي شوند. كمكي ها يا

 مـاده  ميـزان  گـاهي  و كرده آسان را آنها كاربرد نيز و اختلاط تا يا با تانك اسپري در زمان استعمال اضافه مي شوند
 .دهد كاهش مناسب كنترل يك آوردن بدست براي را مصرفي موثر

 :كرد بندي دسته صورت اين به توان مي را مواد اين

 سـطحي  كشـش  دادن كـاهش  بـا  مـواد  از دسـته  ايـن : فعالند سطحي كشش نظر  از كه موادي يا ها كننده پخش -1
 روي سـم  ريـز  قطـرات  از بهتـري  پوشـش  همچنـين  و شده مخلوط آب با خوبي به سم محلول كه شوند مي موجب
  :اند شده داده شرح زير در مواد اين گروههاي مهمترين .شود تشكيل شده سمپاشي سطح

  شوند. موادي هستند كه باعث معلق شدن ذرات ريز روغن در آب مي: ها كننده امولسيون: الف
  شوند. اين مواد با كم كردن اتصال بين ذرات مشابه باعث ثبات بيشتر محلول مي ب: تثبيت كننده ها :

شود كه سطح تماس بين قطرات سـم و سـطح بـرگ را     به موادي گفته مي پهن كننده ها : –ج: عوامل خيس كننده 
  كنند. زياد مي

  
شوند. اضافه كردن ايـن مـواد باعـث     باعث چسبيدن ذرات آفتكش به سطح سمپاشي شده ميعوامل چسباننده: -2

  ران يا جريان باد از سطح برگ شسته نشود.اشود كه آفت كش بوسيله ب مي
  كند. هاي بزرگ از تشكيل كف جلوگيري مي اين مواد در مخزن سمپاش مواد ضد كف:-3
  شود.   محلول رقيق شده آفت كش به كار گرفته مي  pHاين مواد براي پايين آوردن  يدي كننده:مواد اس-4
  شامل مواد غذايي مانند شكر و ملاس و همچنين فرمون جلب كننده حشرات است.مواد جلب كننده:  -5
ابـد و  ي تعداد قطرات ريز تشكيل شده كـاهش مـي   ،شود وقتي اين مواد به محلول اضافه مي  مواد غليظ كننده: -6

  طرات آفت كش است.قبردگي  باعث كاهش باد
    .شود آب قطرات سم از سطح برگ مي اين مواد باعث افزايش زمان بين سمپاشي و تبخيرمرطوب كننده ها:  -7
  د.شون موادي هستند كه با حشره كشها يا فرمولاسيونهاي غليظ مخلوط ميرقيق كننده ها:  -8
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  نقش و كيفيت آب در سمپاشي:
بيشترين ماده اي كه در سمپاشي بكار مي رود آب است، لذا نامناسب بودن آب براي سمپاشي مي تواند بـر كـارايي   
سم اثر گذار باشد. بر اساس يك نظر كلي مي توان گفت آبي كه از نظر املاح و اسيديته براي شرب مناسـب نباشـد،   

  نيست.براي سمپاشي هم مناسب 
 :ترنـد. در   آب هايي كه خاصيت اسيدي ضعيف يا خنثي داشته باشند، براي سمپاشـي مناسـب   اسيديته آب

محيط هاي قليايي سمومي كه حالت اسيدي ضعيف دارند يونيزه مي شوند و سمومي كه يـونيزه شـده انـد    
اسـيدي كمتـر   مشكلتر جذب مي شوند. تركيباتي كه حالت اسيدي ضعيف يا خنثي دارند در محـيط هـاي   
  يونيزه شده و از اين رو بهتر جذب مي شوند مانند گلايفوزيت، پاراكوات، بنتازون و توفوردي.

 وجود املاح فلزاتي مانند كلسيم، منيزيم و سديم باعث سختي آب مي شوند. اين ها بعنوان  هاي سخت: آب
  يـون هـاي آفـتكش هـا     بـالا موجـب جـدا شـدن بيشـتر       pHيون مثبت با يونهاي منفي تركيب مي شوند. 

مي شوند و املاح سنگين با يون هاي جدا شده تركيب مي شوند و آنها را كم اثر يـا بـي اثـر مـي سـازند و      
  گاهي موجب رسوب آنها مي شوند.

 :بيانگر مقدار بيكربنات و كربنات موجود در آب است و اگر مقدار آن بيش از قليائيت ppm 300   باشـد روي
 آفتكش ها اثر منفي دارد.

 :گل و لاي موجود در آب سمپاشي مي تواند روي كارايي سم موثر باشد. زيرا مولكول هاي سم به  گل و لاي
  ذرات گل و لاي جذب شده و ممكن است بي اثر شوند.

  
 :سموم حشره كش بندي طبقه

 :نمود بندي طبقه زير هاي گروه به د مي توانموجو شيميايي مواد و منشأ اساس بر را سموم

 كلره سموم - 1

 از گـروه  ايـن  است. گرفته قرار استفاده مورد موذي، حشرات و آفات عليه بر وسيعي طيف در سموم از گروه اين
 از .باشـد  مـي  گوشـت  تغذيـه  طريـق  از انتقال چربي، دربافتهاي ابقايي خاصيت داراي ،طولاني دوام داراي سموم

  نمود. اشاره كلتان، ليندين ي مانندسموم به ميتوان، دارد قرار گروه اين در كه سمومي مهمترين
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 فسفره سموم -2

 ايـن  دوم جهـاني  جنـگ  بـا  همزمان .باشند مي فسفر حاوي آلي هاي مولكول مصنوعي، فسفره هاي كش حشره
 بـرده  پـي  آنهـا  حشره كشـي  خاصيت به سپس و شدند سنتز آلمان توسط جنگي گازهاي بعنوان سموم از گروه
   اثـر  حشـرات  روي بـر  مختلـف  هـاي  راه از و است آمده بازار به سموم اين از تركيب يكصد از بيش تاكنون شد.
 .گذارند مي

مالاتيون، دي كلـرووس، ديـازينون، اكسـي ديمتـون متيـل،كلرپيريفوس،       به توان مي گروه اين سموم مهمترين از
 مقايسه در سموم اين ابقايي خاصيت نمود. اشاره تري كلروفناتيون، فنيتروتيون، فوزالون، پروفنوفوس، ديمتوات، 

 .باشد مي كمتر كلره سموم با

 كارباماتها - 3

 در كه سمومي مهمترين از هستند. فسفره سموم شبيه حشرات روي بر عمل مكانيسم نظر از سموم از گروه اين
 .برد نام را ميتوان پيريميكارب و تيوديكارب دارند قرار گروه اين

 پايروتروئيدها -4

 فرمـول  روي بردر نتيجه . شدند مي تجزيها سريع نور مقابل در شدند عرضه بازار به كه سموم اين از گروه اولين

 در بيشـتري  ابقـائي  خاصـيت  كـه  گرديـد  عرضه بازار به سمومي و پذيرفت انجام فراواني كارهاي آنها شيميايي

 اختصـاص  خـود  به كشاورزي آفات و خانگي حشرات كنترل در را استفاده بيشترين اكنون هم داشتند. طبيعت

  پرمترين، دلتامترين، سايپرمترين فن والريت، فن پروپاترين، :از عبارتند پايروتروئيدها مهمترين اند. داده

 ايميداكلوپرايد و پرايد استامي نيكوتينوئيدها: -5

 
  تفلوبنزورون+  فوزالون و هگزافلومورون بنزوئيل اوره: -6

  سموم قارچكشطبقه بندي 

اين تركيبات مشتقات دي تيوكارباميك اسيد هستند و حاوي فلزاتي مانند روي، آهن و  دي تيوكارباماتها: - 1
منگنز مي باشند. از نقاط ضعف اين تركيبات، اثرات سوء بر پرندگان و ماهي ها و پايداري زياد در برابر نور 

  محافظتي است. مانند مانكوزبو حرارت است. اثرات اين تركيبات همگي 
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 شامل زير گروههاي آسيل الانين و ديگر زير گروهها مـي باشـد و روي سـفيدكهاي داخلـي     فنيل آميدها:  -2
 مانند متالاكسيل موثرند.

سميت اين تركيبات براي انسان و جانوران خونگرم زياد نيسـت و يـون مـس بعنـوان مـاده       تركيبات مسي:  - 3
  تركيبات نيز حفاظتي هستند. مانند اكسي كلرور مساين  كند. موثره عمل مي

اين تركيبات اغلب اثر قارچ ايستايي داشته و طيف اثـر وسـيع دارنـد و بـر تعـداد زيـادي از       : بنزيميدازولها -4
  عوامل بيماريزا شامل سفيدكهاي سطحي و قارچهاي خاكزاد موثرند. مانند كاربندازيم

داراي خاصيت مقاومت تقاطعي هسـتند و بطـور غيـر مسـتقيم باعـث      اين تركيبات دي كربوكساميدها:  -5
 پراكسيداسيون فسفو ليپيدهاي ضروري در غشاي سلول مي شوند. مانند ايپروديون

  
و خاصيت ريشه كني قوي روي  اين تركيبات اثر بازدارندگي در مسير تنفس سلولي دارند استروبيلورين ها: -6

 كرزوكسيم متيلسفيدكهاي سطحي دارند مانند 
  
اين گروه بازدارنده هاي واكنش ايزومريزاسيون در بيوسنتز ارگوسترول هستند و بر قارچهـاي   مورفولين ها: -7

 ااميست بي اثر هستند. مانند تريدمورف
  
اين تركيبات جايگزين بسيار مناسبي براي تركيبات آلي جيوه هستند كه براي ضدعفوني بذور  تري آزولها: -8

 رفتند. مانند پروپيكونازول، هگزاكونازول، پنكونازول، سايپر كونازول، ديفنوكونازول و تبوكونازول بكار مي
  
  اين گروه بر قارچهاي آسكوميست و دئوتروميست موثرند. مانند تري سيكلازول تركيبات ضد سنتز ملانين: -9

  طبقه بندي سموم كنه كش :
بـه   وتعداد زيادي از سموم گوگردي وجود دارند كه كه خواص كنه كشي نيز دارنـد   :  گوگردي كنه كشهاي -1

 دو گروه عمده تقسيم مي شوند : 

  : گوگرد خالص يا بصورت تركيب شده با مواد ديگر اثر كنه كشي زيادي دارد.گوگرد معدني
اين تركيبات از لحاظ ساختماني بسيار شبيه ددت هستند و ايـن تركيبـات معمـولا خـواص تخـم       گوگرد آلي:

 به يكي از گروههاي زير هستند:كشي داشته و بر مراحل جوان كنه ها نيز موثر هستند. اين تركيبات متعلق 
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  الف : سولفون ها
توانـد كنـه هـاي     نفوذي خوبي دارد و مياز كنه كشهاي آلي گوگرددار و پايدار است و خاصيت  تتراديفون:

  اين سم روي تخم و مراحل نمف كنـه هـا مـوثر اسـت وكنـه مـاده را نـازا        هر دو سطح برگ را از بين ببرد.
  اين كنه كش روي خانواده كدوئيان ايجاد گياهسوزي مي كند. كند. مي 

  سولفوناتها ب :
  سولفيت ها  ج :

مدت است كه روي شكارگرها و پارازيتوئيـدها تـاثير سـوء چنـداني     كنه كش تماسي با اثر دراز  پروپارژيت :
مصرف آن در مديريت آفات توصيه مي شود. اين كنه كش  با اثر ضربه اي شديد كنه هاي مقاوم به  ندارد و

  سموم فسفره راكنترل مي كند.
  د : سولفيدها

 مانند : وندميشاين گروه جزو كنه كشهاي اختصاصي محسوب  : د.د.ت كشهاي آنالوگكنه  -2

اين سم كنه كش تماسي با مقداري خاصيت نفوذي و تدخيني است. اين سـم اثـر ضـربه اي    برموپروپيلات: 
درصد كنه ها را از بين مي برد. اين تركيـب خاصـيت تخـم كشـي و كنـه       4/99 – 5/84شديدي داشته و 

  .كشي خوبي داشته و عليه كنه هاي مقاوم به تركيبات كلره و فسفره نيز موثر است

اين مواد خاصيت علفكشي ، حشـره كشـي ، كنـه كشـي و قارچكشـي دارنـد ولـي در بـين آنهـا           نيتروفنلها : -3
 ه داراي خاصيت كنه كشي هستند مانند بيناپاكريلتركيباتي نيز وجود دارند ك

  بـه دو دسـته تـري آريـل و      و : اين تركيبات در ساختمان شيميايي خود داراي اتـم قلـع هسـتند   ارگانوتينها  -4
 تقسيم مي شوند.تري آلكيل 

وسيعي از ثر اوليه متوسط و دوره محافظتي بلند مدت است و بر طيف كنه كش تماسي با اآزوسيكلوتين :   
كنه ها و تمام حالات متحرك آنها موثر است . با كاربرد اين سم كنه هاي مقاوم به سموم فسفره و كلره نيز 

  روند. از بين مي

 :ساير كنه كشها -5

اين كنه كش از گروه پيرازول است كه تماسي و گوارشي بوده و روي لارو، پوره و كنـه بـالغ    فن پيروكسي ميت:
 موثر است.
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كنه كش و حشره كش غير سيستميك با اثر تماسي و گوارشي است كه در ايران بـراي كنتـرل كنـه     آبامكتين:
زنگ مركبات و مينوز برگ سبزيجات توصيه شده است و قادر است در برگ گياهان نفوذ كند و طيف وسيعي از 

 آفات و مراحل متحرك كنه هاي نباتي را كنترل كند.

نفوذي با اثرات گوارشي است. اين كنه كش روي تخم ،لارو و پـوره مـوثر اسـت     يك كنه كش هگزي تيازوكس:
  ولي روي كنه بالغ اثري ندارد و در عين حال تخم كنه بالغي كه با اين تركيب تيمار شده باشد عقيم است.

وپـايي دارد  اين كنه كش از گروه تترازين ها بوده و اثر انتخابي روي تخم زمستانگذران كنه قرمـز ار  كلوفنتزين:
درجـه   22درجـه سـانتي گـراد مـوثرتر از      16ولي آسيبي به كنه هاي شكاري و مفيد نمي رساند. اين سـم در  

  سانتي گراد است. اثر تخم كشي آن از طريق جلوگيري از رشد جنيني تخم صورت مي گيرد.

  

  تقسيم بندي مي نمايند.علف كش ها را بر اساس نحوه عمل و زمان مصرف و ....  :طبقه بندي سموم علف كش
  طبقه بندي علف كشها بر مبناي نحوه عمل : 

  بازدارنده هاي بيوسنتز اسيدهاي چرب ( باريك برگ كشها ) -1
ايـن علفكشـها    .رونـد  تركيبات اين گروه عمدتا براي كنترل پس رويشي علفهاي هرز باريك برگ به كـار مـي          

عمدتا روي شاخ و برگ قابل مصرف بوده و انتقال اين علفكشها در هر دو آوند چوب و آبكش صورت گرفته و معمولا 
  بهبود پاشش روي برگ و جذب آنها مستلزم كاربرد مواد افزودني است. بيشترين تاثير ايـن علفكشـها زمـاني معلـوم     

گندميان تيمار شده به آرامـي   نابودي ايط بدون تنش بكار روند.شود كه روي گياهان در حال رشد سريع در شر مي
متيـل اسـتر،    صورت گرفته و از بين رفتن كامل آنها به يك هفته يا بيشتر زمان نياز دارد. مانند هالوكسـي فـوپ آر  

  كلودينافوپ پروپارژيل   پي اتيل، –متيل، فنوكساپروپ  –ديكلوفوپ 
  
   بازدارنده هاي سنتز اسيد آمينه -2

ها در كاركرد آنزيمي خود به صورت كاتاليزور  اسيدهاي آمينه واحدهاي سازنده پروتئين ها هستند و پروتئين       
گياهـان همـه اسـيدآمينه هـاي      .شـوند  عمل كرده و باعث تنظيم و سرعت بخشيدن به واكنشهاي بيوشيميايي مي

بـراي گيـاه سـمي     ،انع ساخت اسيدهاي آمينه شـود بنابراين ماده شيميايي كه در گياه م ،ضروري خود را مي سازند
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اما همگي از سنتز اسيدهاي آمينه در گياهان  ،اين علفكشها از نظر ساختمان شيميايي متفاوت هستند است. هرچند
  متيل و سولفوسولفورون،گلايفوزيت –جلوگيري مي كنند. مانند بن سولفورون 

  بازدارنده هاي تقسيم سلولي -3
كننـد   عمدتا خاك مصرف بوده و از رشد ريشه و اندام هوايي گياهچه هاي سـبز شـده جلـوگيري مـي    اين علفكشها 

  تريفلورالين -مانند بوتاكلر و پرتيلاكلر 
  تنظيم كننده هاي رشد -4

علفكشهاي شبه اكسيني اولين علفكشهاي آلي انتخابي هستند كه كنترل انتخابي علفهاي هـرز پهـن بـرگ در          
اين علفكشها را به يكي از مهمترين گروههاي علفكشي مورد استفاده تبديل كرده است. ايـن علفكشـها    مزارع غلات،

شوند و عمـدتا   شوند كه منجر به پيچ خوردگي، ضخيم و طويل شدن برگها و ساقه ها مي سبب اختلال در رشد مي
  روي گياهان در حال رشد موثرند مانند توفوردي + ام سي پي آ

  هاي فتوسنتزبازدارنده  -5
اين علفكشها از جمله قديمي ترين علفكشها هستند و علائم ناشي از مصرف اين علفكشها شامل كلروز سريع و        

نكروزه شدن از حاشيه برگهاست. علائم بعدي شامل خشك شدگي و ظاهر سوخته برگهاست. علائم خسارت سـريعا  
 بنتازون و پاراكوات   –نور است مانند متري بوزين  كنند و فعاليت اين علفكشها نيازمند توسعه پيدا مي

  بازدارنده هاي رنگدانه -6

ظاهر سـفيد رنـگ پريـده و نيمـه      روند. اين علفكشها بيشتر به صورت تيمار پيش كاشت يا پيش رويشي به كار مي
رگبرگهـا را  هاست. گـاهي ايـن رنـگ پريـدگي كامـل نبـوده بلكـه بـين          شفاف برگها از علائم خسارت اين علفكش

  .شود ها ظاهر مي رنگي در حاشيه برگ دربرگرفته و لكه هاي صورتي يا قرمز

  تقسيم بندي علف كش ها از لحاظ زمان مصرف:

زمان كاربرد علف كش ها در محصولات مختلف از اهميت ويژه اي برخوردار اسـت. علـف كـش هـا را از نظـر زمـان       
  كاربرد در سه گروه قرار مي دهند:
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 كاشت:پيش از 

در اين روش علف كش بعد از تهيه زمين و قبل از كاشت گياه زراعي يا قبل از نشا كاري روي سطح خـاك مرطـوب   
سانتي متر با خاك مخلوط مي شود. علف كش بـه همـراه رطوبـت خـاك توسـط       10-5پاشيده مي شود و به عمق 

در حال جوانه زني جذب شـده و آن هـا را   ريشه گياهچه هاي علف هاي هرز يكساله و چند ساله و پوسته دانه هاي 
 مانند ترفلان  ،از بين مي برند

 پس از كاشت و قبل از جوانه زني محصول اصلي يا پيش رويشي:

اين علف كش ها بعد از كاشت و قبل از سبز شدن گياهان زراعي مورد استفاده قرار مي گيرند و در زراعت هايي كه 
 استفاده مي شوند ،انه مي زنندعمق كاشت بذر زياد است و يا دير جو

  پس از سبز شدن محصول اصلي يا پس رويشي:
اين علف كش ها بعد از سبز شدن گياه زراعي و بر اساس نوع علف هرز مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيرنـد و بصـورت       

  انتخابي عمل مي كنند مانند توفوردي در كنترل پهن برگ هاي زراعت گندم
  انتخابي:علف كش هاي عمومي و 

بطور كلي علف كش ها به دو دسته عمومي و انتخابي تقسيم مي شوند. علف كش هاي عمومي يا غير انتخابي بـراي  
از بين بردن تمامي گياهان و علف هاي هرز اعم از باريك برگ و پهن برگ يك ساله و چند ساله استفاده مي شوند. 

برخي از گياهان و در مرحلـه خاصـي از دوره رشـد تـاثير      علف كش هاي انتخابي تركيباتي هستند كه فقط بر روي
هيچ اثر نامطلوبي بر محصـول كشـت شـده ندارنـد ماننـد       ،داشته و اگر با غلظت مناسب و توصيه شده مصرف شوند

 توفوردي و سوپرگالانت و .....

 
  :ليست سموم علفكش آريا شيمي

جذب آن عمدتا توسط اندامهاي هوايي گيـاه و  علفكش سيستميك از گروه دي فنيل اتر كه اكسي فلورفن :  -1
مقداري نيز توسط ريشه صورت مي گيرد و موارد مصرف آن در ايران روي علفهاي باريك برگ و پهـن بـرگ   

 پياز مي باشد.
براي كنترل علف هاي هـرز يـك سـاله و دائمـي باغـات و       علف كش سيستميك و غير انتخابي گلايفوزيت : -2

 اي)مزارع نيشكر ( بصورت لكه 

كه جهت كنترل علف هاي  سيستميك اثر كمي با تماسي و عمومي كش علف گلوفوسينيت آمونيوم آريا: -3
 هرز باغات ميوه 
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براي كنترل علف هاي هرز باريك و پهـن بـرگ درختـان    علف كش غير سيستميك با اثر تماسي  پاراكوات : -4
 هرز يكساله در مزارع نيشكر و سيب زمينيميوه، سس در يونجه، علف هاي 

 عليه علف هاي هرز مزارع برنجعلف كش غير سيستميك  اگزاديازون : -5

باريك برگ و بعضي پهن بـرگ هـا در    عليه علف هاي هرز يكسالهعلف كش سيستميك و انتخابي  بوتاكلر : - 6
 ، قبل از رويش در مزرعه و خزانهمزارع برنج

 مزارع گندمعليه باريك برك ها در انتخابي سيستميك و علف كش  كلو دينافوپ پروپارژيل : -7

   مزارع سيب زميني و سويا علف كش سيستميك و انتخابي متري بوزين : -8

  عليـه علـف هـاي هـرز پهـن بـرگ و خـانواده        و انتخـابي  علف كش سيستميك با خاصيت تماسي  بنتازون : -9
 اويار سلام در زراعت برنج، سويا، يونجه و شبدر

عليه علف هاي هرز باريك برگ در مـزارع چغندرقنـد،    علف كش انتخابي هالوكسي فوپ آر متيل استر: -10
 پياز و كلزا

 علف كش انتخابي مزارع گندم و جو ديكلوفوپ متيل :  -11

  مزارع برنج عليه علف هاي هرز پهن برگ، سوروف و جگن در انتخابي وعلف كش سيستميك  پرتيلاكلر : -12

  عليـه   علـف كـش سيسـتميك بـا خاصـيت انتخـابي و تماسـي        : + ايمن كننـده  فنوكساپروپ پي اتيل -13
 باريك برگ ها در مزارع گندم و جو

 برنج در مزارععليه علف هاي هرز پهن برگ و جگن  علف كش سيستميك بن سولفورون متيل : -14

 مزارع ذرتعلف كش سيستميك و انتخابي  نيكوسولفورون : -15

رع امـز عليه برخي از علف هاي هرز باريـك بـرگ و پهـن بـرگ     دو منظوره علف كش  سولفوسولفورون :  - 16
  گندم

 عليه علف هاي هرز پنبه، چغندرقند، آفتابگردان و سويا كاشتعلف كش انتخابي و پيش تريفلورالين :  -17

 يونجهمزارع عليه علفهاي هرز پهن برگ  علفكش انتخابي ، سيستميك با خاصيت ابقايي : ايمازتاپير -18

 عليه علف هاي هرز پهن برگ مزارع گندم و جو علفكش انتخابي و تماسي تري بنورون متيل : -19

 علفكش هورموني ، نفوذي و انتخابي توفوردي + ام سي پي آ: -20

يكي از مزاياي روغنها نسبت به حشره كشـها  روغن ها جز گروه حشره كش هاي آلي طبيعي مي باشند. روغنها :
 .به طوريكه باقيمانده سم روي محصولات براي انسان خطرنـاك نمـي باشـد    .كم خطر بودن آنها براي انسان است

حسـاس   روغـن روغنها سميتي براي پرندگان و حشرات مفيد ندارند ولي ماهيها و زنبورهاي عسـل تـا حـدي بـه     
 هستند.



      

  مباني سم شناسي كشاورزي                       
  

 ٢٧   021 -44472781فكس:      021 -44471048-9تلفن:         ، ساختمان آريا شيمي 1/1پونك بلوار عدل شمالي، نبش فجر سوم، پلاك دفتر مركزي: تهران، 
   

همچنـين بـا انحـلال قشـر      .روغنها از طريق بستن منافذ تنفسي باعث مرگ حشرات مي شـوند  موارد مصرف : 
اينگونه خـواص روغنهـا   . آيد حشره باعث مي شوند كه حشره بوسيله نيروي كشش سطحي آب گرفتار مومي جلد

  .در روش مبارزه با لارو پشه با پهن كردن يك لايه نازك روغن روي سطح آب مورد استفاده قرار مي گيرد
  روغنها را در دفع آفات در موارد زير بكار مي برند .

  سپردارها و شته ها .، براي سمپاشي تابستاني بر ضد شپشك آردآلود -1
تخـم عـده اي از حشـرات و بعضـي از     ، كنـه هـاي گياهـان    ،بر ضد شپشكهاي گياهي براي سمپاشي زمستاني -2

  لاروهاي زمستاني .
  .شپش و كنه، بر ضد انگلهاي خارجي مانند كك -3
  .به عنوان حامل و حلال حشره كشها -4
  جهت مخلوط كردن با امولسيون بعضي از حشـره كشـها ماننـد تركيبـات فسـفره بـه منظـور بـالا بـردن اثـر            -5

  .حشره كشي آنها
ين امولسيون را تنها يا همراه با حشره كشهاي ديگر رقيق كرده و . اروغنها را به صورت امولسيون فرموله مي كنند

. در اين صورت روغن به صورت يك ورقه نازك پايدار روي سطح سمپاشي شده باقي مـي مانـد  . مصرف مي نمايند
به طور كلي در مورد  .مركبات تا اندازه اي نسبت به روغن حساسندبايد توجه داشت كه ميوه هاي هسته دار و نيز 

  كاربرد روغنها بايد احتياطاتي را رعايت كرد كه مهمترين آن عبارتند از :
 در بهار و تابستان بايد قبل از سمپاشي با روغن درختان را آبياري نمود. - 1

 گياه بايد خودداري نمود.سه هفته قبل و بعد از سمپاشي با روغن از كاربرد گوگرد روي  - 2

   اگر روغن با سم همراه باشد بايد احتياطات مربوط به سم رعايت شود. - 3
. گاهي خصوصيت روغنها را بـر حسـب جـرم مولكـولي آنهـا بيـان مـي كننـد         ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي :

روغنـي بسـيار   كـه از مولكولهـاي    روغنهاي بسيار سبك خاصيت حشره كشي چنداني ندارند به عكس در صورتي
آن دسته از هيدروكربنها بـراي مبـارزه بـا    . گياه ميزبان هم صدمه خواهد ديد ،سنگين استفاده شود علاوه بر آفت

آفات روي گياهان به كار گرفته مي شوند كه نقطه جـوش آنهـا دقيقـا كنتـرل شـده و عمـدتاً از هيـدروكربنهاي        
 درجـه سولفوناسـيون  هيدروكربنهاي غير اشـباع را بـا   خلوص روغن از نظر وجود  .پارافيني تشكيل شده باشند

صد از هيدروكربنهاي اشباع شده تشـكيل   باشد يعني صد در 100نشان مي دهند. اگر درجه سولفوناسيون روغن 
كمتر باشد ميزان هيدروكربنهاي غير اشباع بيشـتر اسـت.    100بنابراين هر قدر درجه سولفوناسيون از . شده است

مـثلاً روغنهـاي بـا درجـه     . در تعيين روغنها براي سمپاشي زمستانه و تابستانه موثر مي باشـد  درجه سولفوناسيون
بـراي سمپاشـي    75تـا   65براي سمپاشي تابسـتانه و روغنهـاي بـا درجـه سولفوناسـيون       95تا  85سولفوناسيون 
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  تنهـا يـا همـراه بـا      ايـن امولسـيون را  . روغنها را به صورت امولسيون فرمولـه مـي كننـد   . ندهست زمستانه مناسب
  .حشره كشهاي ديگر رقيق كرده و مصرف مي نمايند

  
  ليست سموم آريا شيمي به همراه نام تجاري آنها                   

يف
نام تجاري     حشره كش هارد

يف
  نام تجاري              شره كش هاح         رد

 بازودين ديازينون آريا 14  لاتيو اتيون آريا 1

 ددواپ كلرووس آريا دي 15 موسپيلان استامي پرايد آريا 2

 نوروكسي -روگور -ديمتوات  آرياديمتوات  16 متاسيستوكس آراكسي ديمتون متيل آريا 3

 ريپكورد سايپرمترين آريا 17 كنفيدور ايميداكلوپرايد آريا 4

 دانيتول فن پروپاترين آريا 18 آوانت ايندوكساكارب آريا 5

 سوميسيدين فن والريت آريا 19 آمبوش آريا پرمترين 6

 سوميتيون فنيتروتيون آريا 20 كوراكرون پروفنوفوس آريا 7

 زولون فوزالون آريا 21 پريمور پيريميكارب آريا 8

 دارتونفوزالون+ تفلوبنزورون آريا 22 چس پي متروزين آريا 9

 دورسبان كلرپيريفوس آريا 23 ديپتركس تري كلرفن آريا 10

 مالاتيون مالاتيون آريا 24 لاروين تيوديكارب آريا 11

 كنسالت هگزافلومورون آريا 25 دسيس دلتامترين آريا 12

       ديازينون گرانول ديازينون آريا  13
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  نام تجاري    نه كشك            رديف

يف
رد

 

  نام تجاري  كنه كش               

  18وي -يوندت  تتراديفون  5  ورتيمك  آبامكتين  1

  آپولو  كلوفنتزين  6  پروپال  آزوسيكلوتين  2

  اورتوس  فن پيروكسي ميت  7  دامون -نئورون   بروموپروپيلات  3

  نيسورون  هگزي تيازوكس  8  اومايت  پروپارژيت  4

  نام تجاري  قارچ كش          رديف
يف

رد
  

  نام تجاري  قارچ كش            

  توپسين ام  تيوفانات متيل آريا  11  كوپراويت  اكسي كلرور مس  1

  ديويدند  ديفنوكونازول آريا  12  رورال تي اسايپروديون+كاربندازيم  2

   آلتو  سايپروكونازول آريا  13  بنليت  بنوميل  3

 كاپتان  كاپتان آريا  14  تيلت  پروپيكونازول  4

 باويستين  كاربندازيم آريا  15  توپاس  پنكونازول  5

 استروبي  كرزوكسيم متيل آريا  16  راكسيل DS تبوكونازول  6

 داكونيل آريا كلرتالونيل  17  فوليكور  EW تبوكونازول  7

45 ام ديتان آريا مانكوزب  18  راكسيل   FS تبوكونازول  8  

 ريدوميل آريا متالاكسيل  19  كالكسين  دمورف تري  9

لانوي هگزاكونازول آريا  20  بيم تري سيكلازول آريا  10  
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  نام تجاري  علف كش ها       رديف

يف
رد

  

  نام تجاري  كش هاعلف            

كمبي فلويد 46يو   توفوردي + ام سي پي آ  11  گل  اكسي فلورفن  1

  ايلوكسان  ديكلوفوپ متيل  12  رونستار  اگزاديازون  2

  آپيروس  سولفوسولفورون  13  پرسوئيت  ايمازتاپير  3

  پوما سوپر  ايمن كننده فنوكساپروپ پي اتيل+  14  ما چتي  بوتاكلر  4

  تاپيك  كلودينافوپ پروپارژيل  15  بازاگران  بنتازون  5

  رانداپ  گلايفوزيت 16  لونداكسبن سولفورون متيل  6

  باستا  آريا آمونيوم گلوفوسينيت  17  گراماكسون  پاراكوات  7

  سنكور  متري بوزين  18  ريفيت  پرتيلاكلر  8

  كروز  نيكوسولفورون  19  گرانستار تري بنورون متيل  9

  گالانت سوپر  استر هالوكسي فوپ آر متيل  20ترفلانفلورالين تري  10

 آرياشوندهامولسيونروغن  روغن

  متالدهايد  حلزون كش

 

 حشره كش خانگي
زوبين

وپيترژ


